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왜 하이브리드 고성능 컴퓨팅(HPC) 플랫폼인가 

최근 디지털 전환(DT)과 초격차 R&D가 이슈화되면서 고성능 

컴퓨팅(이하 HPC)에 대한 요구가 점차 증가하는 추세다. 2000

년대 초반만 하더라도 HPC를 필요로 하는 그룹 내 연구원들은 

팀 혹은 부서 단위로 각각의 요구 방식에 맞춰 HPC를 직접 구

매하고 이용하는 형태를 갖춰왔다. 그러다 보니 소속 연구원의 

HPC 운영 역량이 R&D 역량과 맞닿아 있는 상황이 연출되었다. 

즉, HPC 역량이 부족한 조직에서는 R&D 역량을 강화할 수 있는 

힘조차 잃게 되었다. 팀 혹은 부서 단위로 운영되던 HPC는 중복 

투자를 야기하여 투자 효율성 면에서도 아쉬운 점이 많았다. 

그러다 2010년, 국내 제조 산업의 큰 발전으로 R&D 연구원

이 급증하게 되면서 HPC 수요가 급증하게 되자 대규모 연구소

에서는 팀 단위로 HPC를 사용하기보다는 중앙에 통합하여 소

속 연구원들이 좀 더 효과적이고 효율적으로 HPC 환경을 서비

스 받을 수 있길 원했다. 즉, 연구원들은 오직 연구에 몰입하고, 

HPC 운영과 관리는 전문기업을 통해 HPC 환경을 서비스 받고

자 했던 것이다. 그러나 지속적인 HPC 수요 증가에 따라 매번 

복잡한 검증 절차와 도입 절차를 반복하게 되는 상황에 이르렀

다. 또한 늘어나는 HPC 인프라를 관리하고 점검하는 에너지와 

비용도 만만치 않았다. 

이로써 시장은 자연스럽게 클라우드로 눈을 돌리게 된 것이

다. 필요할 때, 필요한 만큼, 즉각 이용할 수 있는 클라우드를 통

해 도입 절차를 축소하고, 관리 비용을 절감하고자 하는 욕구가 

치달아 오른 것이다. 하지만 클라우드로의 마이그레이션은 예

정된 몇 가지 이슈가 발생하게 된다. 

첫째는 특수한 국내 R&D 상황과 맞지 않다는 것이다. 퍼블

릭 클라우드는 표준화된 서비스 체계로 특수한 연구 환경에 맞

춤형 솔루션을 제공하는 데에는 기술적 한계가 있다. 

두 번째는 국내 제조 산업은 국가 산업으로 보안 이슈가 크

다는 것이다. 그 때문에 대부분의 연구기관에서는 폐쇄망을 이

용하고 있고, 이러한 상황에서 기업의 보안 정책에 맞춰 클라

우드로 HPC를 이용한다는 것은 한계에 부딪힐 수밖에 없다. 

마지막으로 비용 이슈이다. 물론 소규모 HPC 작업을 위해 클

라우드를 이용하는 데에는 비용적 이점이 있는 것이 분명하다. 

하지만 대규모 연구소에서 오직 클라우드 기반의 HPC를 이용한

다는 것은 실제 온프레미스를 새롭게 구축하고 운영하는 것보다 

비용면에서 비효율적이라는 통계 보고가 충분하다. 

이러한 까닭에, 초기에 클라우드로 전환했던 대부분의 기업들

이 최근 다시 온프레미스로 회귀하고 있는 것이다. 그럼에도 불

#2 하이브리드 HPC 
플랫폼을 통한 R&D의 혁신 : 
아렌티어 하이브리드 

글. 서진우 클루닉스 대표이사

DT Tech&Company

그림 1. �고성능 컴퓨팅(HPC)은 다양한 산업 분야에서 핵심적인 전략  
자산이 되었다.



38 39

구하고, 오직 온프레미스로 HPC를 운영하던 시대는 다시는 오지 

않을 것이다. 왜냐하면 그 어느 때보다도 변화가 빠르기 때문이

다. 예상치 못한 상황의 HPC 수요는 매번 발생할 것이고, 초격차 

R&D를 향한 욕구는 끊임없이 진화할 것이기 때문이다. 

그럼, 우리는 이러한 상황에서 어떤 선택을 할 수 있는 것일

까? 급격한 변화 속에서 신속하게 대응 가능한 새로운 HPC 체

계가 과연 있을까? 

클루닉스는 새로운 HPC 체계로 하이브리드 HPC 플랫폼을 

제안한다. 하이브리드 HPC 플랫폼은 내부에 구축되어 있는 최

적의 연구 개발 환경은 그대로 유지하고, 상황에 따라 클라우드 

기반의 HPC 자원을 이용하는 것이다. 

하이브리드 고성능 컴퓨팅(HPC) 플랫폼의 개념 

우선 하이브리드 HPC 플랫폼의 정확한 개념부터 살펴보자. 하

이브리드 HPC 플랫폼은 우선 3단계로 나누어 그 개념을 설명할 

수 있다. 첫 번째 단계는 인프라 통합이다. 인프라 통합이란 온프레

미스 내 개별적으로 이용되던 모든 HPC 환경들을 중앙에 통합하

고, 그 상태에서 퍼블릭 클라우드와 연계하는 것까지를 의미한다. 

두 번째 단계는 통합된 인프라 위에 계산 처리를 위한 시뮬

레이션, 그래픽 처리를 위한 엔지니어링 디자인, AI를 위한 딥

러닝 플랫폼 등 다목적 다기능의 HPC 환경을 구성하는 것이다. 

그리고 마지막 단계는 웹 기반의 단일화된 서비스 환경에서 온

프레미스 자원과 클라우드 자원을 자유롭게 이용할 수 있도록 

다양한 기능을 제공하는 것이다. 

이러한 단계를 거쳐 구성된 하이브리드 HPC 플랫폼을 통해 

사용자는 막힘없이 더욱 쉽고 빠르게 HPC를 이용할 수 있고 운

영자는 기존의 운영 방식보다 더 효율적이고 안전하게 HPC 환

경을 제공할 수 있다. 더불어 IT 투자 혹은 기획자의 경우, 기업

의 전략에 맞춰 필요한 HPC 환경을 즉각 투입하여 기업의 경쟁

력을 확보할 수 있다. 

‘아렌티어 하이브리드’의 6가지 이점

그럼 구체적으로 클루닉스가 제안하는 하이브리드 HPC 플

랫폼 ‘아렌티어 하이브리드’의 이점에 대해 알아보자. 우선 ‘아

렌티어 하이브리드’의 가장 큰 이점은 R&D 작업 성능에 최적

화되어 있다는 것이다. 온프레미스는 물론 클라우드 자원 선정

을 위해 PoC, BMT 등 엄격한 검증 절차를 거친다. 이를 통해 응

용 S/W별 최적화된 인프라를 제공하여 부족함 없이 일관성 있

는 HPC 자원을 이용할 수 있다. 

다음으로 탁월한 확장성이 있다. 이는 클라우드가 지니고 있는 

기본 속성과도 맞닿아 있다. 더욱이 ‘아렌티어 하이브리드’의 경우 

온프레미스에서의 작업을 기본으로 하되, 자원이 부족한 경우 동

일한 웹 환경에서 클라우드 자원을 즉각 이용할 수 있으며, 작업 

대기 시간이 길어질 경우에도 클라우드로 자동 연결해 준다. 

안전한 보안 체계도 ‘아렌티어 하이브리드’의 이점이다. 대

기업 연구소의 경우 대부분 중앙 통합 방식의 HPC 환경을 운

영하고 있지만, 여전히 많은 연구소에서는 부서 혹은 팀 단위

의 HPC 환경을 구축하기도 한다. 그러다 보니 데이터 유출, 해

킹 등의 보안 이슈에 노출되는 경우가 허다하다. 이런 경우 ‘아

렌티어 하이브리드’ 도입을 통해 안전한 보안 관리가 가능하다. 

또한, 온프레미스와 클라우드 간의 전용 네트워크를 통해 기업

의 보안 정책을 준수하면서 클라우드에 접근할 수 있는 정책을 

마련할 수 있게 된다. 

클라우드의 가장 큰 이슈가 되고 있는 비용 문제도 ‘아렌티어 

하이브리드’를 통해 해결이 가능하다. ‘아렌티어 하이브리드’에

서는 비용을 최소화하기 위해 다양한 통제 기능을 제공한다. 그

그림 3. �하이브리드 HPC 플랫폼은 인프라 통합, 플랫폼 구성,  
서비스 환경 제공의 총 3단계를 거친다.

그림 2. �변화에 신속 대응 가능한 하이브리드 HPC 플랫폼이 
요구되고 있다.
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룹별, 사용자별, 프로젝트별 비용을 별도 관리할 수 있고, 프로

젝트가 종료된 경우에는 자원이 자동 회수되어 불필요한 비용 

발생을 막는다. 또 실제 비용은 하나의 계정으로 통합 처리되어 

내부 비용 정책에 맞춰 클라우드 자원을 운용할 수 있다. 

‘아렌티어 하이브리드’를 통해 고객의 요구에 부합하는 최적

화된 업무 환경을 구성할 수 있다. 즉, 기본 온프레미스 내 시스

템과 클라우드가 연동되어 기존 운영 환경을 그대로 유지하여 

업무를 효율적으로 이행할 수 있는 것이다. 그 밖에 쉽고 간편

한 서비스 환경을 제공하여 누구나 더욱 편리하게 HPC 업무를 

수행할 수 있다는 것도 큰 이점이다. 한마디로 리눅스, HPC, 도

커, 클라우드 등의 전문 지식 없이도 클릭만으로 HPC를 이용하

여 업무를 가속할 수 있는 것이다. 

각 기업의 최적화가 우선, ‘아렌티어 하이브리드’의  

솔루션 구조 

이쯤 되면 ‘아렌티어 하이브리드’가 어떻게 안정성을 확보하

그림 4. 아렌티어 하이브리드 인프라 구성도

그림 5. 아렌티어 하이브리드 동작 개념도

RNTier Hybrid 통합 서비스 운영온프레미스 HPC 통합 인프라

계산 네트워크 서비스 네트워크

Hybrid
Head 노드

Cloud 계산 노드

계산노드 이미지 AMI

Cloud Resource

Fast CPU1 (c5n)

Fast CPU2 (c6i)

Fast AMD1 (c5a)

High Mem1 (m5)

Ultra Mem2 (r6)

Fast GPU(g4dn)

Ultra GPU(p3)

20여 인스턴스 패밀리,
600여 인스턴스 타입

AWS EC2

Cloud Storage

User Home

User Home

Application

노드 1 노드 2
노드 3

전용 네트워크 DX 
or 

VPN (Virtual Private Network)

RNTier Hybrid Data Sync

On-premise
계산용 HPC 
(시뮬레이션)

 On-premise
GPU HPC

(AI&CUDA)

Public Cloud (AWS)

RNTier 웹 포털
(Portal)

사용자

해석 플랫폼
(RNTier Simulation)

Hybrid 스케줄링
(Resource Manager) Public Cloud

Hybrid HPC 통합 서비스 운영 체계

HPC자동생성
3~4분

HPC 노드 이미지(템플릿)

Hybrid HPC 1

Hybrid HPC 2
AWS EFS

Applicaton

작업 데이터

Hybrid HPC 3
AWS Instance Type

(600 여종)

Hybrid HPC n

Task Resource 3 On-premise
HPC Group 1

Storage
Application

사용자 데이터On-premise
HPC Group 2

Task Resource 2

Task Resource 1

RNTier Hybrid
Head 노드 (Slurm)

RNTier 관리 노드 (Slurm)
Resource Manager

▶ 인스턴스 생성 → HPC 자동 구성 → 작업 데이터 전송 → 계산작업 수행 → 작업종료 → 인스턴스 삭제 

Public

On-premise

On-premise HPC

▶ On-Premise HPC 작업 스케줄링 → 계산작업수행 → 작업종료 → HPC 자원 회수

온프레미스 HPC 통합 인프라

Haed 노드

개발 노드

Home Storage

Project Storage

Application Storage

Public Cloud (AWS)

Virtual Private Gateway  – AWS VPC
Seoul or Global Region  – AWS
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고 비용을 최적화할 수 있는지 가장 궁금할 것이다. 이 부분은 

‘아렌티어 하이브리드’ 구조도를 통해 설명할 수 있다. 

‘아렌티어 하이브리드’의 기본 구조는 온프레미스 부분과 클

라우드 부분으로 나뉜다. 우선 온프레미스 부분은 다양한 형태

의 계산용 HPC, 엔지니어링 디자인용 HPC, 멀티 GPU, 스토리

지 등을 연구 개발 환경에 맞춰 중앙에 통합한다. 여기에 HPC 

서비스 환경 역시 고객 요구에 맞춰 최적화시킨다. 다음으로 클

라우드 부분은 고객의 업무에 맞춘 최적의 인스턴스 자원을 추

가 구성한다. 실제 AWS의 수천 종의 인스턴스 중 R&D 업무에 

적합한 인스턴스 그룹이 선별된 것이다. 여기에 HPC 구성을 위

한 기본 운영 체제 등을 이미지로 제공한다. 사용자는 클라우

드 HPC 자원이 필요할 때, 이미지를 통해서 5분 이내에 필요한 

HPC 환경을 제공받을 수 있다.  

가장 중요한 부분은 온프레미스에 있는 데이터를 어떻

게 클라우드 쪽에 동기화할 것인가이다. ‘아렌티어 하이브

리드’는 온프레미스에 있는 특정 볼륨이나 데이터를 작업이 

진행될 때 순간적으로 동기화시키고 작업이 끝나면 작업 결

과를 다시 온프레미스로 동기화하는 데이터 싱크를 이용하

고 있다. 

마지막으로 네트워크에 대한 언급이 필요할 것이다. 왜냐하

면 대부분 기업에서는 내부의 사설 네트워크를 통한 접근만 허

용하기 때문이다. 이에 클루닉스는 실제 물리적인 전용선을 제

안하거나 VPN(가상 사설 네트워크)를 이용하여 내부 정책에 

맞춰 보안을 최적화하고 있다. 

내부 자원의 최적화와 외부 자원의 확장성을 통해 

R&D 경쟁력을 확보해야 

최근 응용 S/W의 유연한 자원 옵션 덕분에 기업은 HPC 기

능과 사양을 더욱 확장해 나갈 것으로 보인다. 게다가 과학 및 

공학의 발전으로 시뮬레이션 및 모델 설계가 더 복잡해지고 있

다. 또한 데이터의 확산으로 대규모 데이터 세트에서 의미 있는 

통찰력을 분석하고 추출하기 위해서도 HPC는 전략 자산으로

써 그 가치와 중요도가 더욱 높아지고 있다. 

이러한 상황에서 기업은 ‘아렌티어 하이브리드’를 통해 일상

적인 워크로드에 맞게 온프레미스 HPC 시스템 크기를 조정하

고 시간에 민감하고 긴급한 워크로드를 위해서 피크 기간 동안 

클라우드로 버스트할 수 있다. 즉, 내부 자원의 최적화는 물론 

외부 클라우드 자원을 활용함으로써 새로운 R&D 경쟁력을 확

보할 수 있을 것이다. 단순히 오늘의 필요성을 넘어 내일의 가

능성까지 고려한다면, ‘아렌티어 하이브리드’는 가장 좋은 대안

이 될 것이다. 

저자소개

서진우 클루닉스 대표이사는 2002년 클루닉스에 입사하여 국내의 취약한 연구개발 업
무 환경을 개선하고자 국내 최초로 HPC 통합 솔루션 ‘아렌티어’를 개발하였다. 이후 삼
성전자, LG디스플레이, 포스코, 서울대학교, 카이스트, 석유공사, 국방과학연구소 등 국
내 다양한 연구기관에 아렌티어를 도입시킴으로써 국내 R&D 경쟁력을 크게 개선하였
다. 이후 2021년에는 클루닉스 대표이사로 취임하여 클라우드 기반의 HPC 플랫폼 ‘아
렌티어 클라우드’와 온프레미스와 클라우드를 연동하는 하이브리드 HPC 플랫폼 ‘아렌
티어 하이브리드’ 개발을 진두지휘하고 있다. 

그림 6. 아렌티어 하이브리드 웹 UI 화면 예시
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